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UNWEFISIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOYACION PARA LA EXCELENCIA

SECRETARIA DEL CONSEJO ACADEMICO
CONSEJO ACADEMICO

RESOLUCION ESPE-CA-RES-2017-053

Referencia: Acta No. ESPE-CA-CSE-2017-016, sesion de 03 de mayo de 2017

El Consejo Académico, de la Universidad de las Fuerzas Armadas —-ESPE, en uso de los
deberes y atribuciones conferidas en el Art. 33 del Estatuto de la Universidad de las
Fuerzas Armadas —-ESPE:

CONSIDERANDO:

Que, ¢! articulo 350 de la Constitucion de la Republica del Ecuador sefala: “El Sistema de
Educacidn Superior tiene como finalidad la formacién académica y profesional con vision
cientifica y humanista; la investigacion cientifica y tecnolégica; la innovacion, promocion,
desarrollo y difusion de los saberes y las culturas; la construccion de soluciones para los
problemas del pais, en relaciéon con los cbjetivos del regimen de desarrollo.”

Que, el literal a) del articulo 8 de la Ley Organica de Educacidn Superior (LOES),
establece, como uno de los fines de la educacién superior: “(...) a) Aportar al desarrollo
del pensamiento universal, al despliegue de la produccion cientifica y a la promocién de
las transferencias e innovaciones tecnoldgicas (...)"

Que, el literal d) del articulo 13 de la Ley Organica de Educacién Superior (LOES),
sefiala, como una de las funciones del Sistema de la Educacion Superior: “(...) d)
Fortalecer el ejercicio y desarroilo de la docencia y la investigacion cientifica en todos los
niveles y modalidades del sistema {...)"

Que, el articulo 107 de la Ley Organica de Educacion Superior (LOES), establece: “El
principio de pertinencia consiste en que la educacién superior responda a las expectativas
y necesidades de la sociedad, a la planificacion nacional, y al régimen de desarrollo, a la
prospectiva de desarrollo cientifico, humanistico y tecnolégico mundial, y a la diversidad
cultural, Para ello, las instituciones de educacion superior articulardn su oferta docente,
de investigacién y actividades de vinculacion con la sociedad, a la demanda académica, a
las necesidades de desarrollo local, regional y nacional, a la innovacion y diversificacion
de profesiones y grados académicos, a las tendencias del mercado ocupacional local,
regional y nacional, a las tendencias demogréficas locales, provinciales y regionales; a la
vinculacion con la estructura productiva actual y potencial de la provincia y la region, y a
las politicas nacicnales de ciencia y tecnologia.”

Que, el articulo 138 de la Ley Organica de Educaciéon Superior (LOES), establece: “Las
instituciones del Sistema de Educacion Superior fomentaran las relaciones
interinstitucionales entre universidades, escuelas politécnicas e institutos superiores
técnicos, tecnologicos, pedagégicos, de artes y conservatorios superiores tanto
nacionales como internacionales, a fin de facilitar la movilidad docente, estudiantil y de
investigadores, y la relacion en el desarrollo de sus actividades académicas, culturales,
de investigacion y de vinculacion con la sociedad (...)"
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Que, el articulo 4 del Estatuto de la Universidad de las Fuerzas Armadas “ESPE"
(Codificacion), referente a los objetivos de la universidad, sefala en los literales ¢ y d:
*(...) c. Desarrollar la investigacion cientifica y tecnoldgica, para coadyuvar a la solucién
de los problemas de las Fuerzas Armadas y de la sociedad ecuatoriana; d. Realizar la
transferencia de conocimiento cientlifico, desarrollo e innovacion tecnolégica (...)"

Que, en e! Art. 15, del Reglamento del Sistema de [nvestigacion de la Universidad de las
Fuerzas Armadas — ESPE, establece: “Las Areas de Investigacion de la Universidad de
las Fuerzas Armadas —~ ESPE deben contribuir a la solucién de los problemas de las
Fuerzas Armadas, el desarrollo sustentable del pais (...)"

Que, en el Art. 23 del Reglamento del Sistema de Investigacion de la Universidad de las
Fuerzas Armadas —~ ESPE, establece: “Los programas y proyectos de investigacion seran
propuestos por los investigadores y profesores de la Universidad de las Fuerzas Armadas
— ESPE. Los programas y proyectos deberan contar con carta de auspicio de los
Departamentos y Centros de Investigacion y deberan ser presentados al Vicerrectorado
de Investigacién y Transferencia de Tecnologia”.

Que, en el Art. 25 del Reglamento del Sistema de Investigacion de la Universidad de las
Fuerzas Armadas — ESPE, sefala: “En caso de programas o proyectos de investigacion
solicitados por Fuerzas Ammadas o instituciones externas, los Departamentos y Centros
de Investigacion de acuerdo a los objetivos de los proyectos designaran el personal para
su elaboracion , los que serd remitidos a la Institucidon solicitante para el andlisis y
aprobacion. Si la solicitud de la institucién externa fue gestionada por un docente o un
grupo de docentes de la Universidad, estos docentes obligatoriamente formaran parte del
equipo que designe e Departamento o Centro.”

Que, en el Art. 29 del Reglamento del Sistema de Investigacion de la Universidad de las
Fuerzas Armadas — ESPE, seiala: “El Consejo Académico al aprobar los proyectos de
investigacion, aprueba también al equipo de investigacion que participara en el desarrollo
de los mismos, esto es: director, investigador asistente, ayudantes de investigacion,
técnicos de investigacion y de asesores de requerirse”,

Que, en el Art. 38 de!l Reglamento del Sistema de Investigacion de ia Universidad de las
Fuerzas Armadas — ESPE, establece: “Los responsables solidarios del registro y difusién
de los resultados de la investigacién, son los Departamentos, Centros, y la Unidad de
Gestion de la Investigacion, y se encargara de: (...)".

Que, en el Art. 43, del Reglamento del Sistema de Investigacién de la Universidad de las
Fuerzas Armadas — ESPE, seiala: “Para el caso de proyectos extemos, las
remuneraciones que reciban los profesores e investigadores que laboren fuera de su
horario normal, seran aquellas acordadas por las partes y conforme a la normativa
nacional sobre la materia y a las regulaciones y politicas de investigacion interna de la
Universidad.”

Que, en el Art. 44 del Reglamento del Sistema de investigacion de la Universidad de las
Fuerzas Armadas — ESPE, establece: Para el manejo de los fondos de otras instituciones
que pertenecen a programas y proyectos externos que son parte del portafolio de
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proyectos de la Universidad, se podra gestionar ante los organismos pertinentes que los
mismos sean transferidos a la Empresa Publica Innovativa EP, para agilitar su ejecucion.”

Que, mediante memorando No. ESPE-VII-2017-0700M, de 13 de abril de 2017, el sefor
Vicerrector de Investigacion, Innovacion y Transferencia de Tecnologia, pone a
consideracion del Consejo Académico el proyecto de investigacion denominado:
“Desarrollo de un sistema prototipo para interpretacion y comprension de lenguajes de
sefias basico aplicando redes neuronales”

Que, en el Art. 33 literal b. primer inciso, del Estatuto de la Universidad de las Fuerzas
Armadas -ESPE, determina que es atribucion del Consejo Académico: “Conocer y
resolver los asuntos puestos a su consideracion por el Vicerrector de Investigacion,
Innovacion y Transferencia de Tecnologia (...)"

En ejercicio de sus atribuciones,
RESUELVE

Art. 1. Aprobar la participacién del equipo de investigadores de la Universidad de las
Fuerzas Armadas - ESPE, en el Proyecto de investigacion externo denominado:
“Desarrollo de un sistema prototipo para interpretacién y comprension de lenguaje de
sefas basico aplicando redes neuronales”, conforme a los términos que expresamente se
detalla en la matriz PROYECTOS — EXTERNOS 2017, que se adjunta como parte
constitutiva de esta resolucién.

Art. 2. Incluir en el portafolio de Proyectos de Investigacidén de la Universidad de las
Fuerzas Armadas — ESPE, el Proyecto de Investigacion denominado: “Desarrollo de un
sistema prototipe para interpretacidbn y comprension de lenguaje de sefas basico
aplicando redes neuronales.”

Art. 3. Recomendar al sefior Rector se digne autorizar y disponer la publicacién de la
presente resolucion en la respectiva orden de rectorado.

Notifiquese y cimplase.

Expedida en el Vicerrectorado Académico General de la Universidad de las Fuerzas
Armadas — ESPE, el 03 de mayo de 2017.

Hugo Ruiz Villacrés, Ph.D.
Crnl. EMC. -
PRESIDENTE DEL CONSEJO ACADEMICO
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INFORMACION GENERAL

Titulo del proyecto

DESARROLLO DE UN SISTEMA PROTOTIPO PARA INTERPRETACION Y
COMPRENSION DE LENGUAJE DE SENAS BASICO, APLICANDO REDES

NEURONALES.

Linea(s) de

Investigacién

Sistemas de Informacion y/o Nuevas Tecnologias de la Informacion y Comunicacién y

sus aplicaciones

Inteligencia Artificial, Robdtica, Domédtica y/o Sistemas Expertos

Diractor del Proyecto

Ing. Mg. Marcelo Alvarez (ESPE) Ing. Mg. Enrique Garcés (PUCESA)

Convocatoria

Sexta Convocatoria para Proyectos de Investigacion, Innovacién y Desamrollo

Duracidn del proyacto:

12 meses

Costo total del proyecto:

UsD 3.198,88

Lugar de ejecucién de}
proyecto:
ESPE - PUCESA

Especifique si el

proyecto es nuevo o

as una continuacién:
NO

Fecha inicic estimada

Diciembre dal 2016

Facha fin estimada

Diciernbra del 2017

Si el proyecto es una continuacién conteste las siguientes preguntas:

royecto

Nombre de la primera parte del

Director del proyecto

Presupuesto asignado

Financiamiento

INVESTIGADORES:
Nombre Entidad donde | Rol* [ Ultimo titulo obtenidc en | e-mail
trabaja / la formacion profesional |
| estudia :
| Rolando Marcelo Alvarez | ESPE I Dt Magister | malvarez@espe.edu.ec
i Veintimilla
| David Raimundo Rivas | ESPE IE Master drrivas@espe.edu.ac
| Lalaleo
Mayra Johanna Erazo ESPE IE Master mjerazo@espe.edu.ec
Rodas. | |
! Mitton Fabricio Pérez ESPE IE | Master | miperez3@espe.edu.ec
{ Gutiermez 50 Oy JOEY e
! Rosa Angélica Granizo ESPE IE Magister ragranizo@espe.edu.ec
Lopez |
Jorge Saul Sanchez ESPE IE | Master | jssanchez@espe.edu.ec
Mosquera . | i
José Luis Rojo Alvarez Universidad Rey IE Doctor joseluis rojo@urjc.es
Juan Carlos i P o i R
Ménica Karel Huerta Universidad IESE] Doctor mhuerta@ups.edu.ec
Politécnica
Salesiana
Victor Hugo Andaluz Ortiz | ESPE A Doctor vhandaluzi@espe.edu.ec
Enrique Xavier Garcés PUCESA DI Master egarces{ipucesa.edu.ec
Freire
José Marcelo Balseca PUCESA Il Master jbalseca@pucesa.edu.ec
_Manzano L
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* Rol (D: Director de proyecto, IE: investigador externo, C;coi, AX: Auxiliar de Investigacién, I: Investigadorinterno,

A: Asesar).

NOTA: Anexar Hoja de Vida detl Director del Proyecto.

RESUMEN

La mayoria de nifios con deficiencias auditivas provienen de familia oyentes, esto aporia que no exista un desarrollo
de una forma eficiente de comunicacion entre ellos, segiin el Instituto Nacional de Estadistica y Censos [1) existen
4.926 nifos con deficiencias auditivas en la provincia de Cotopaxi.

El proyecto ofrece la construccitn de un sistema prototipo para la interactividad per medio de pastos, se enmarca
en el drea de interfaces de interaccidn naturales con los compuiadores y las redes neuronales, el sistema ensefia
el lenguaje de seflas basico, principalmente a nifios con discapacidad auditiva, dicho sistema no necesita que el
usuario manipule fisicamente la computadora una vez ejecutado el programa, el manejo del sofiware respondera
al movimiento de las manos. La interfaz amigable muestra opciones para comenzar la presentacidn de las seiias
que debe realizar el usuario, seguidamente el usuario debe realizar la sefia presentada y el programa reconocera
si fue o no realizada cormectamente indicando si debe repetirse o continuar con la siguiente seiia, de esta manera
se busca que el aprendizaje del lenguaje de sefas sea dinamico y capte de una forma rapida en comparacion con
métodos tradicionales [2)

Para lograr todo esto se utilizard un sensor gestual que permite reconocer el movimiento de las manos y dedos,
donde todas las seiales que envia el dispositivo serdn analizadas y procesadas usando rades neuronales para
interpretar cada una de las posiciones, acciones y movimientos que se realizaron, al dispositivo envia informacion
de coordenadas en el espacio (x, v, z) de cada mano, cada dedo y cada articulacién.

Como metodologia de desarrollo del producto se usard Kanban, metodologia égil que permite lograr objetivos
parciales e iterativos para cumplir con el objetivo final de tener un prototipo para interpretacién y comprension de
lenguaje de sefas bésico que tiene como base un algorifmo de renes neuronales y una interaccién natural con el
sistema.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA
1¢Cudil es el problema? Exponga con el detalle apropiado las causas y consecuencias del problema que se
ha identificado. s Por qué es importante trabajar un proyecto de 1ID sobre el tema?

La mayoria de nifios con deficiencias auditivas provienen de familia oyentes, por ello se afirma que estin
relativamente privados del desarmollo de lenguaje y que viven en un ambienie comunicativo menos eficiente, en
comparacion con los nifios oyentes. Segun [1], existen 4.926 nifios con deficiencias auditivas en la pravincia de
Colopaxi, de |as cuales 4.636 son mayores & 13 afios y 290 son menores a 13 afios, ademas no existe el personal
docente suficiente para la ensefianza del lenguaje de seiias en centros educativos.

La privacion lingdistica tiene consecuencias en la aceplacion social, como solucion al problema se puede incorporar
a su desarmolle &l lenguaje de seiias para la comunicacion, sin embargo el aprendizaje puede resultar tedioso y
presenar ciertas dificultades para los nifios y su entomo, ademas se debe seiialar que se debe cumplir con el
proceso de inclusion para todos, fanto en procesos productivos como educativos.

FORMULACION DEL PROBLEMA.
Formule la pregunta o hipétesis de trabajo que se aborda a largo del proyecto, En caso de que interviniera
una refacién causa-efecto, se pueden establecer variables dependiente(s) e independiente(s)

LEs posible construir un sistema protolipo de interpretacion y comprension gestual, que permita a las personas con
y sin discapacidad, aprender un lenguaje de sefias basico que ayude con su comunicacién?

q,..“ ot
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OBJETIVO(S)

El objetive general, corresponde a lo que se quiere lograr con e proyecto.
En caso de declararsa, los objetivos especificos corresponden a resultados parciales que conducen a

cumplir,el objetivo general.

Objetivo General.

Desarrollar un sistema profolipo para inerpretacion y comprension de lenguaje de sefias basico, aplicando redes
neuronales como técnica de la clasificacion de datos.
Objetivos Especificos

s  Fundamentar tedrica y metodolégicamente el lenguaje de sefias basico y las técnicas de deteccién de
objetas con dispositivos gestuales.

* Desarrollar algoritmos de control que permitan reconocer los gestos realizados.

o Disefiar {a interfaz gréfica para la presentacién de los movimientos de la mano.

e  Analizar datos obtsnidos luego de la aplicacion del sistema gestual, a usuarios con discapacidad auditiva.

METODOLOGIA.
Puede aspecificar la clase de estudio a realizar. 8i es ¢l caso de un censo o encuesta, dabe Indicar fa forma
de recolectar los datos.

El proyecto nace como una propuesta de la Universidad de las Fuerzas Anmadas, ESPE — Latacunga, el grupo de
investigacion de esia univarsidad aporta con la investigacion de algoritmos matematicos, algoritmos de redes
neuronales para refinar el sistema de deteccion de movimiento en inlerfaces nalurales de interaccién y proponen
que la PUCE-Ambato genere |a interfaz que muestre la informacion procesada fanto de entrada, como de salida,
ademas de aportar en una interfaz que cumpla con principios de usabilidad y experiencia de usuario adaptadas a
entomos de interfaces con nuevas formas de interaccion, esto permite que fa PUCE Ambato genere informacién
sobre técnicas de medicién de usabilidad en estos entornos para validar la propuesta.

Para cumplir con el producto final se propone los siguientes puntos como metodologia para cubrir los distintos
ambitos del proyecto en conjunto:

Invastigacion Documental
Para desarmoliar el presente proyecto se implementard la investigacion documental, basado en Ia recoleccién da
informacion disponible de publicaciones, informacion técnica de sensores gestuales.

Recopilacion de Informacion
Se procedera a la indagacién, recopilacion, sintesis, organizacion y comprensién de los datos que se nacesitan y
que sean validos para el disefio del sistema y sus componentes a utilizarse.

Método Sintético
Permite conocer el funcionamiento independiente de cada uno de los etementos requeridos para la ejecucién del
proyecto, con lo cual se delimitara el parimetro de cada dispositivo que interviene en la plataforma final.

Kanban

Como disefio de producios de sofiware se usara la metodologia de desarrolla 4gil Kanban, si bien la metodologia
no nace en el mundo del desarroilo de software, en la actualidad se !a usa dado que tiena como objetivo principal
gestionar de manera general y 4gil el avance actividades en proyectos de desarrolia iterativa [3).

El producto se desarrollara con la herramienta Unity en su version de licencia libre, la cual serd la base para la
construccidn de la interfaz de interaccién con la plataferma, por sus caracleristicas apropiadas para proyectos
como este y su capacidad de integrarse con dispositivos de interfaz natural de usuarios.
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ESTADO DEL ARTE.
Realice un breve recuento de las investigaciones que ya se han reatizado sobre I temética en e! &mbito
regional, nacional o internacional, quienes las han realizado y cudles son los alcances de las mismas.

La discapacidad auditiva genera problemas, tanto canductuales como de rendimiento, al no ser detectada. Por otra
parte, las personas con sordera profunda (ver Fig1.), necesitan comunicarse con las demas mediante un lenguaje
de sefias, de forma similar al que normalmente usamos en forma oral,

La forma en como se acepta las discapacidades ha ido evolucionande con el iempo, [o cual permite el estudio para
beneficiar una rehabilitacton o brindar herramientas que ayudean a incorporar a las personas en la sociedad, esto se
puede realizar con la ayuda de nueva tecnologia, creando instrumentos y dispositivos que superen las barreras
fisicas y psicolégicas [4].

PSICOLOGICO rgcnsocw_
E= =
Nl

VISUAL
LENGUAJE . s 12%
1% "

Fig1. Estadisticas de personas con discapacidad en Ecuador [2].

Posterior a la creacion de la tecnologia tactil el paso siguiente es el reconocimiento de gestos; aclualmente existen
diferentss productos en este sentido, uno de ellos es el Kinect cuyo sistama gestual es el mas conocido del mundo,
por comercializarse de forma masiva debido a su compatibilidad con otros elementos como el Xbox, este dispositivo
empleada en videojuegos puede usarse para otras aplicaciones gestuales [5].

Para contexiualizar el desarrollo de la tecnologia es importante mencionar que el Kinnect fue desarrollado por la
empresa israeli PrimeSence que Microsoft incarpord a la consola Xbox, dejando claro que la tecnologia tenia
miitiples usos y que estaban frabajando en conjunto con otras empresas para crear nuevos productos, Sony
desarvolla tecnologia denominada Move que tiene varias similitudes con &l mando de Ja consola Wil de Nintendo
pionero de la tecnologia de control de videojuegos por movimiento, otras emprasas han desarroliado control gestual
para ordenadores una de ellas es Leap Motion, &l cual trabaja espseciaimente en la deteccion de manos y brazos, p
el inexistente retardo y su alla sensibilidad puaden detectar hasta el movimiento de los dedos, este dispositivo es {
de pequertas dimensiones y facil manipulacion [8], el punto negativo es el alto coslo del dispositivo.

l.a ventaja mas importante de las interfaces naturales de usuario es la de enviar comandos o instnicciones a una
maquina sin la necesidad de estar en contacto fisico con ella, por lo que las 6rdenes se transmiten de forma remota,
ademds este tipo de interfaz ofrece una gran posibilidad de ampliar e} nimero de signos que se usan para la
informacion debido a la riqueza de la expresion corporal [7].

REFERENCIAS

[1] INEC - Insfituto Nacional de Estadistica y Censos. Informacién Censal. Recuperado a partir de
hitp./Awww.ecuadorencifras.gob ecinformacion-censal-cantonal/ (s. f.)

{2] Consejo Nacional para la Iguaidad de discapacidades, (2014), Personas con discapacidad. Recuperado a pariir
de hitp:/fiwww.consejodiscapacidades.gob.eciwp-content/uploads/downloads/2015/08/estadistica_conadis.pdf

[3] D. J. Anderson, Kanban Successful Evolutionary Change for Technology Organizations. Sequin. Washington,
2010,
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{4] E. Chacén, D. Aguilar, & F. Sdenz. Desarrollo de una Interfaz para el Reconocimiento Automatico del Lenguaje
de Signos. MASKAY, Electronica, 2014,

[5] A. Elons, M. Ahmed, H. Shedid, & M. Tolba. Arabic sign language recognition using leap motion sensor (pp.
368-373). Presentado en Computer Engineering & Systems (ICCES), 2014 9th international Conference on, IEEE.
2014.

[6] ©. Palomar. Leap Molion, un «superkinect» disponible en mayo. Recuperado a pariir de
hitp:/juegos. es/pcieap-motion-un-superkinect-disponible-en-mayo-83670 , 2013.

[7] P. G. Bejerano. 4 ejempios de inlerfaz geslual. Recuperado a partir de hito-//blogthinkbig comfinterfaz-gestual-
eiemplos/, 2013, noviembre 9.

PRODUCCION
Mantaniendo consistencia con los objelives y la descripcion realizada, especilique la produccién exierma

esperada del proyecto.

Productos Usuarios

Articulo cientifico en una revista indexada. Comunidad cientifica nacional e internacional.
Revistas 3Ciencias nivel de indexacion latindex o

Revista Vinculos nivel de indexacion latindex o de
nivel superior.

Resuitados Beneficiarios Inmediatos

Software de interpretacién gestual Personas con discapacidad auditiva en la provincia de
Cotopaxi, al ser la Universidad principal gestora del proyecto fa
ESPE ubicada en |a ciudad de Latacunga, el grupo objetivo se
encuentra en esa ciudad.

Efectos Beneficiarios Mediatos

Brindar una herramienta a las personas con
discapacidad auditiva y a su eniorno para conocer
el lenguaje de sefias basico, y de esta manera
confribuir con una forma de comunicacion | Unidades educativas para persanas con discapacidad auditiva.

interpersonat mas apropiada y rdpida.

DESCRIPCION DE IMPACTOS
De acuerdo al objetivo del proyecto, sea ambiental, social, productivo, clentifico, etc.)

Mejorar la calidad de vida de las personas con discapacidad auditiva, aprendiendo un lenguaje de comunicacion
que los intagre en la sociedad;

Aportar a fa inclusidn de las personas con capacidades especiales, al ofrecer una herramienta que permita la
ensenanza del lenguaje de sefias, pudiendo incluso personas que no presenten discapacidades auditivas usar
la aplicacién y poner en practica lo aprendido, lo que permite cerrar el circulo de integracion
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'PRESUPUESTO

Rubro

Valor

Materiales y suministros 60,00
Material bibliogréfico 0,00
Transporie al interior de la provincia 0,00
Transporie a nivel nacional 0,00
Hospedaje 0,00
Impravistos 40,00
Investigador(es) / asesor(es) externo(s) 0,00
Inversian parcial 100,00

Monto por horas-profesor 3.098,88

‘«a...'.,‘.io*’

—

[CRONOGRAMA

ACTIVIDAD

MESES

10

11

12

Inicio del proyecto:

Levantamiento de Informacion sobre lenguaje de
sefias. (ESPE —PUCESA)

Estudio de técnicas de captacidn de datos mediante
dispositivos de control gestual. (ESPE - PUCESA)

Seleccidn del método para clasificar los puntos
referenciales de las sefias gestuales. (ESPE)

Disefio del algoritmo de control que permita
reconocer los gestos realizados. {(ESPE)

Implementacién del algoritmo de control que perm
reconocer los gestos realizados. (ESPE)

ita

Disefio de la interfaz grafica de usuario. (PUCESA)

implementacidn de la interfaz gréafica de usuario.
(PUCESA)

Aplicacién de 1a herramienta en sujetos de prueba.
{ESPE —PUCESA)

Evaluacién del proyecto (ESPE —PUCESA)

Andlisis de |os datos obtenidos {ESPE —PUCESA)

Publicaciones (ESPE —PUCESA)

Entrega de resultados (ESPE —PUCESA)

Los meses se cuentan a partir de la firma de acta de compromiso del proyecto.

Nota: Para el presente proyecto y de acuerdo al alcance planteado, se podria solicitar una ampliacion del plazo para

la ejecucion total del mismo.
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Materiales y Suministros

= Rubro Valor
Material de oficina 30,00
impresiones cuestionarios 30,00
Oftros 00,00
Total 80,00
Material Bibliogrifico
~ Rubro Valor |
0,00
. 0,00
0.00
0.00
Total 0,00
Transporte al interior de la provincia
Rubro Nimero de horas Valor
Total 3
Transporte a nivel nacional
[ Rubro Ntmero de dias | Valor
| Total
Investigador(es) / asesor{es) externo(s)
[ Rubro i NaGmero de Valor hora Valor
| horas
| Total
Monto por horas-profesor
“Rubro Valorhora | Horas de Nimerode | Valor :
dadicacién meses {
N semanal i
Ing Mg. Enrique Garcés 8,07 2 12 $77472 |
Ing. Mg. Marcelo Balseca 8,07 6 12 $2.324,16 |
$3.098,88 ]

Total
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COSTEOQ DEL PROYECTO DE INVESTIGACION SIN FINANCIAMIENTO DIRECTO DE LA UNI(VERBIDAD

Nombre del Proyacto: DESARROLLO DE UN SISTEMA PROTOTIPO PARA INTERPRETACION Y COMPRENSION DE LENGUAJE DE SERAS
BASICO, APLICANDOC REDES NEURONALES,

INombm dal Director del Proyecto: ING. MARCELO ALVAREZ

APORTE DE LA UNIVERSIDAD
BIEN Y/O S8ERVICIC CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
{Heras Participacién de 2 Docentes TP 880 154 13552
Horas Participacién de 5 Docentes TC 2000 18,82 37240
Transporte 0 0 0
Pago Viaticos y subsistenctas 0 i 0
Uso de Laboratorios 2000 0.5 1000
finsumos 0 1} v]
Otros (Detallar ol bien/servicio) 0 1] 0
TOTAL: 51792
APORYE DE LA ENTIDAD AUSPICIANTE
BIEN Y/0 SERVICIO CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
]
0
0
TOTAL: o
APORTE DE LA COMUNIDAD BENEFICIARIA
BIEN YO SERVICIO CANTICAD VALOR UNITARIO TOTAL
0
0
o
TOTAL: 0

Nota: Se daberd valorar el aporta de la Unlversidad, abn cuando no haya presupuesto de inversién para el proyecto

Ea

NOMB{E: ING. MARCELO ALVAREZ
DIRECTOR DEL PROYECTO

CODGO: SGLDLACE
VERSION: 10
FECHA ULTIMA REVISON: 18/02/1%

MOMBRE: | NDO
TOR -~
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e




INFORME DE PARTICIPACION DEL ING. ROLANDO MARCELO ALVAREZ VEINTIMILLA EN
EL PROYECTO TITULADO:; “DESARROLLOC DE UN SISTEMA PROTOTIPO PARA
INTERPRETACION Y COMPRENSION DE LENGUAJE DE SENAS BASICO, APLICANDO
REDES NEURONALES.”

Antecedentes:

El proyecto de investigacion “DESARROLLO DE UN SISTEMA PROTOTIPO PARA
INTERPRETACION Y COMPRENSION DE LENGUAJE DE SENAS BASICO, APLICANDO
REDES NEURONALES.", presentado en la VI Convocatoria para Proyectos de Investigacion de la
PUCE- Ambato, mismo que se encuentra aprobado por el Concejo Directivo de dicha universidad,
hace parte de un Proyecto mas grande que esta coordinade por la Universidad de las Fuerzes
Ammadas ESPE. El objelivo general de esta invastigacion es desarrollar un sistema prototipo para
la interpretacién y comprensién de lengugje de sefias basico, aplicando redes neuronales como
técnica de la clasificacién de datos. Se espera concluir el proyecto en el plazo de 1 afio, el cual es
contado a partir de diciembre de 2016.

Desarrollo:

El Ing. Mg. Rolando Marcelo Alvarez Veintimilla (Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE) junto
con el Ing. Mg. Enrique Garcés (PUCESA) constan como directores, cuyas responsabilidades son:

e Levantamiento de Informacitn sobre lenguaje de sefias. (ESPE —~PUCESA)

s Estudio de técnicas de captacion de datos mediante dispositivos de control gestual. (ESPE
- PUCESA)

s Seleccitn del método para clasificar los puntos referenciales de las sefias gestuales,
{ESPE)

« Disefo del algoritmo de control que permita reconocer los gestos realizados. (ESPE)

+ implementacion del algoritmo de control que permita reconocer los gestos realizados.
{ESPE)

¢ Aplicacién de la herramienta en sujetos de prueba. (ESPE —PUCESA)

= Evaluscion del proyecto (ESPE -PUCESA)

¢ Analisis de los datos obtenidos (ESPE —PUCESA)

s Publicaciones {(ESPE —-PUCESA)

» Entrega de resultados (ESPE —PUCESA)

La participacién del Ing. Rolando Marcelo Alvarez Veintimilla permitird slcanzar los objetivos
propuestos en el planteamiento, por lo que, se recomienda a las autoridades pertinentes de la
Universidad de las Fuerzas Armadas se brinde el apoyc necesario para que &sta propuesta
investigativa forme parte del Portafolio de Proyectos Externos de la Institucién y se brinde ias
facilidades para que la Ingeniera desarrolle las actividades a ella encomendadas.

P
s,
Prf. Dlego Armando Jiménez Bésquez

COORDINADOR DE LA OFICINA DE INVESTIGACION
Y POSTGRADOS PUCESA

Ambato, 10 de marzo de 2017.




INFORME DE PARTICIPACION DE LA ING. ROSA ANGELICA GRANIZO LOPEZ EN EL
PROYECTO TITULADO: "DESARROLLO DE UN SISTEMA PROTOTIPO PARA
INTERPRETACION Y COMPRENSION DE LENGUAJE DE SENAS BASICO, APLICANDO
REDES NEURONALES."

Antecedentes:

El proyecto de investigacion “DESARROLLO DE UN SISTEMA PROTOTIPO PARA
INTERFRETACION Y COMPRENSION DE LENGUAJE DE SENAS BASICO, APLICANDO
REDES NEURONALES.", presentado en la VI Convocatoria para Proyectos de Investigacién de la
PUCE- Ambato, mismo que se encuenira aprobado por el Concejo Directivo de dicha universidad,
hace parte de un Proyecto mas grande que esté coordinado por la Universidad de las Fuerzas
Armadas ESPE. El objetivo general de esta invesligacidn es desarrollar un sistema prototipo para
la interpretacién y comprensién de lenguaje de sefias basico, aplicando redes neuronales como
técnica de fa clasificacion de datos. Se espera concluir el proyecto en el plazo de 1 afio, el cual es
contado a partir de diciembre de 2015.

Desarrolio:

La ing. Mg. Rosa Angélica Granizo Lépez (Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE) consla
como participante del proyecto, cuyas responsabilidades son:

» Levantamiento de Informacién sobre lenguaje de seilas. (ESPE -PUCESA)
» Estudio de técnicas de captacion de datos mediante disposilives de control gestual. (ESPE
- PUCESA)

La participacion de la Ing. Rosa Angélica Granizo Lépez permitiré alcanzar ios objelivos propuestos
en el planteamianto, por lo que, se recomienda a las autoridades pertinentes de la Universidad de
las Fuerzas Armadas se brinde el apoyo necesario para que ésta propuesta investigativa forme
parte del Portafolio de Proyectos Externos de la Institucién y se brinde las facilidades para que la
Ingeniera desarralle [as actividades a ella encomendadas.

Ambato, 10 de marzo de 2017.

w7
Prf. Diego Afnando Jiménez Bésquez

COORDINADOR DE LA OFICINA DE INVESTIGACION
Y POSTGRADOS PUCESA




{-;_I'_%i Pontificia Universidad
o~ |'| Catolica del Ecuador

INFORME DE PARTICIPACION DE LA ING. MAYRA JOHANNA ERAZO RODAS EN EL
PROYECTO TITULADO: "DESARROLLO DE UN SISTEMA PROTOTIPO PARA
INTERPRETACION Y COMPRENSION DE LENGUAJE DE SENAS BASICO, APLICANDO
REDES NEURONALES.”

Antecedentes:

El proyecto de investigacion “DESARROLLO DE UN SISTEMA PROTOTIPO PARA
INTERPRETACION Y COMPRENSION DE LENGUAJE DE SENAS BASICO, APLICANDO
REDES NEURONALES.", presentado en la VI Convocatoria para Proyectos de Investigacion de [a
PUCE- Ambato, mismo que se encuentra aprobado por el Concejo Directivo de dicha universidad,
hace parte de un Proyecto mas grande que estd coordinado por la Universidad de las Fuerzas
Armadas ESPE. El objetivo general de esta investigacidn es desarrollar un sistema prototipo para
la interpretacion y comprension de lenguaje de sefias basico, aplicando redes neuronales como
técnica de la clasificacion de datos. Se espera concluir el proyecto en el piazo de 1 aiio, el cual es
contado a partir de diciembre de 2016.

Dasarrollo:

La Ing. MSc. Mayra Johanna Erazo Rodas (Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE) consta
como participante del proyecto, cuyas responsabilidades son:

¢ Aplicacion de ia herramienta en sujetos de prueba. {ESPE -PUCESA)
« Evaluacion del proyecto (ESPE —-PUCESA)

La participacidn de lz Ing. MSc. Mayra Johanna Erazo Rodas permitird alcanzar los objetivos
propuestos en el planteamiento, por lo que, se recomienda a las autoridades pertinentes de la
Universidad de las Fuerzas Ammadas se brinde el apoyo necesario para que ésta propuesta
investigativa forme parte del Portafolio de Proyectos Exlernos de la Institucion y se brinde las
facilidades para que el Ingeniero desarrolle las actividades a él encomendadas.

Ambato, 10 de marzo de 2017.

Fey/)

Prf. Diego Afmando Jiménez Bésquez
COORDINADOR DE LA OFICINA DE INVESTIGACION
Y POSTGRADOS PUCESA




é,ﬂ% Pontificta Universidad
,I,"* Catdlica del Ecuador

INFORME DE PARTICIPACION DEL PhD. VICTOR HUGO ANDALUZ ORTIZ EN EL PROYECTO
TITULADO: “DESARROLLO DE UN SISTEMA PROTOTIPO PARA INTERPRETACION Y
COMPRENSION DE LENGUAJE DE SENAS BASICO, APLICANDO REDES NEURONALES."

Antecedentes:

El proyecto de investigacion "DESARROLLO DE UN SISTEMA PROTOTIPO PARA
INTERPRETACION Y COMPRENSION DE LENGUAJE DE SENAS BASICO, APLICANDO
REDES NEURONALES.", presentado en la VI Convocatoria para Proyectos de Investigacién de la
PUCE- Ambato, mismo que se encuentra aprobado por el Concejo Directivo de dicha universidad,
hace parte de un Proyecio mas grande que esta coordinado por la Universidad de las Fuerzas
Armadas ESPE. El objetivo general de esta investigacion es desarrollar un sistema prototipo para
la interpretacion y comprension de lenguaje de sefias basico, aplicando redes neuronales como
técnica de la clasificacion de datos. Se espera concluir el proyecto en el plazo de 1 afio, el cual es
contado a partir de diciembre de 2016,

Desarrollo:

El Ing. PhD. Victor Hugo Andaluz Oriiz (Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE) consta como
participante del proyecto, cuyas responsabilidades son:

¢ Analisis de fos datos obtenidos (ESPE -PUCESA)
s Publicaciones (ESPE -PUCESA)

La participacion del Ing. PhD. Viclor Hugo Andaluz Ortiz permitira alcanzar los objetivos propuestos
en el planteamiento, por lo que, se recomienda a las autaridades pertinentes de {a Universidad de
las Fuerzas Armadas se brinde el apoyo necesario para que ésta propuesta investigativa forme
parte del Portafolio de Proyectos Externos de la Institucion y se brinde las faciiidades para que el
Ingeniero desarrolie las actividades a el encomendadas.

Ambato, 10 de marzo de 2017.

Prf-Diego Armando Jiménez Bésquez
COORDINADOR DE LA OFICINA DE INVESTIGACION
Y POSTGRADOS PUCESA




él‘ % Pontificia Universidad
\I-lL Catdlica del Ecuador

INFORME DE PARTICIPACION DEL ING. JORGE SAUL SANCHEZ MOSQUERA EN EL
PROYECTO TITULADQ: “DESARROLLO DE UN SISTEMA PROTOTIPO PARA
INTERPRETACION Y COMPRENSION DE LENGUAJE DE SENAS BASICO, APLICANDO
REDES NEURONALES."

Antecedentes:

El proyecto de investigacibn ‘"DESARROLLO DE UN SISTEMA PROTOTIPO PARA
INTERPRETACION Y COMPRENSION DE LENGUAJE DE SENAS BASICO, APLICANDO
REDES NEURONALES.", presentado en la VI Convocatoria para Proyectos de Investigacion de la
PUCE- Ambalo, mismo que se encuentra aprobado por el Concejo Directivo de dicha universidad,
hace parte de un Proyecto mas grande que estd coordinado por la Universidad de las Fuerzas
Armadas ESPE. El objetivo general de esta investigacion es desarrollar un sistema prototipo para
la interpretacion y comprension de lenguaje de sefias basico, aplicando redes neuronales como
técnica de la clasificacién de datos. Se aspera concluir el proyecto en el plazo de 1 afio, el cual es
contado a partir de diciembre de 2016.

Desarrolio:

El Ing. Mg. Jorge Saul Sanchez Mosquera (Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE) consta
como participante detl proyecto, cuyas responsabilidades son:

e Seleccion del método para clasificar los puntos referenciales de las sefias gestuales.
(ESPE)

¢ Implementacién del algoritmo de control que permita reconocer los gestos realizados.
(ESPE)

La participacion del Ing. Mg. Jorge Saul Sanchez Mosquera permitird alcanzar los objetivos
propuestos en el planteamiento, por lo que, se recomienda a las autoridades pertinentes de la
Universidad de las Fuerzas Armadas se brinde el apoyo necesario para que &sta propuesta
investigativa forme parte del Portafolio de Proyectos Extemnos de la Institucion y se brinde las
facilidades para que el Ingeniero desarrolle las actividades a él encomendadas.

Ambalo, 10 de marzo de 2017.

P

Prf-Diego Atmando Jiménez Bésquez
COORDINADOR DE LA OFICINA DE INVESTIGACION
Y POSTGRADOS PUCESA




é,la_}l‘— Pontificia Universidad
II' = Catolica del Ecuador

INFORME DE PARTICIPACION DEL ING. MILTON FABRICIO PEREZ GUTIERREZ EN EL
PROYECTO TITULADO: “DESARROLLO DE UN SISTEMA PROTOTIPO PARA
INTERPRETACION Y COMPRENSION DE LENGUAJE DE SENAS BASICO, APLICANDO
REDES NEURONALES.”

Antecedentes:

El proyecto de investigacion litulado “DESARROLLO DE UN SISTEMA PROTOTIPO PARA
INTERPRETACION Y COMPRENSION DE LENGUAJE DE SENAS BASICO, APLICANDO
REDES NEURONALES.", correspondiente a la Sexta Convocatoria, se encuentra aprobado por
Concejo Direclivo, el proyecto fue presentado para ser realizado en conjunto entre la Pontificia
Universidad Calélica del Ecuador sede Ambato (PUCESA) y La Universidad de las Fuerzas
Armadas ESPE; tiene como objetivo general "Desarrcllar un sistema prototipo para interpretacion y
comprensién de lenguaje de sefias bdsico, aplicando redes neuronales como técnica de la
clasificacion de datos”, el plazo de ejecucién del mismo es de 1 afios contados a partir de
diciembre de 2016.

Desarrollo:

El Ing. MSc. Milton Fabricic Pérez Gutiérrez (Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE) consta
como participante del proyecto, cuyas responsabilidades son:

s I!mplementacion del algoritmo de control que permita reconccer los gestos realizados.
{ESPE)
s Aplicacion de la herramienta en sujetos de prueba. (ESPE -PUCESA)

La participacion del ing. Milton Fabricio Pérez Gutiérrez en ésta investigacion no solo permitira
alcanzar los objetivos propuestos en el planteamiento, por lo que, se recomienda a las autoridades
pertinentes de la Universidad de las Fuerzas Armadas se brinde el apoyo necesario para que esta
propuesta investigativa forme parte dei Portafolio de Proyectos Externos de la Inslitucién y se
brinde las facilidades para que el Ingeniero desarrolle las actividades a &l encomendadas.

Ambato, 10 de marzo de 2017.

oy

Prf. Dlego Armando Jiménez Bésquez
COORDINADOR DE LA OFICINA DE INVESTIGACION
Y POSTGRADOS PUCESA




%I% Pontificia Universidad
111’ Catolica del Ecuador

INFORME DE PARTICIPACION DEL ING. DAVID RAIMUNDO RIVAS LALALEO EN EL
PROYECTO TITULADO: “DESARROLLO DE UN SISTEMA PROTOTIPO PARA
INTERPRETACION Y COMPRENSION DE LENGUAJE DE SENAS BASICO, APLICANDO
REDES NEURONALES.”

Antecedentes:

E! proyectc de investigacion “DESARROLLO DE UN SISTEMA PROTOTIPO PARA
INTERPRETACION Y COMPRENSION DE LENGUAJE DE SENAS BASICO, APLICANDO
REDES NEURONALES.", presentado en [a VI Convocatoria para Proyectos de Investigacion de la
PUCE- Ambalo, mismo que se encuentra aprobado por el Concejo Direclivo de dicha universidad,
hace parte de un Proyecto mas grande que estd coordinado por la Universidad de las Fuerzas
Armadas ESPE. El objetivo general de esta investigacion es desarrollar un sistema prototipo para
la interpretacién y comprensién de lenguaje de sefias bdsico, aplicando redes neuronales como
técnica de la clasificacion de datos. Se espera concluir el proyecto en el plazo de 1 afip, el cual es
contado a partir de diciembre de 2016.

Desarrollo:

El ing. MSc. David Raimundo Rivas Lalalea (Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE) consta
como participante del proyecto, cuyas responsablilidades son:

+ Evaluacidn del proyecto (ESPE —PUCESA)
« Analisis de los datos obtenidos (ESPE —PUCESA)

La participacion del Ing. MSc. David Raimundo Rivas Lalaleo permitid alcanzar los objetivos
propuestos en el planteamiento, por lo que, se recomienda a las autoridades pertinentes de la
Universidad de las Fuerzas Armmadas se brinde el apoyo necesario para que ésta propuests
investigativa forme parte del Portafolio de Proyectos Externos de fa Institucion y se brinde las
facilidades para que el ingeniero desarroile las actividades a éi encomendadas.

Ambato, 10 de marzo de 2017.

Prf:-Oiego Armando Jiménez Bdsquez
COORDINADOR DE LA OFICINA DE INVESTIGACION
Y POSTGRADOS PUCESA




%II% Pontificia Universidad
Iﬂl Catolica del Ecuador

INFORME DE PARTICIPACION DEL ING. ENRIQUE XAVIER GARCES FREIRE EN EL
PROYECTO TITULADO: “DESARROLLO DE UN SISTEMA PROTOTIPO PARA
INTERPRETACION Y COMPRENS!ION DE LENGUAJE DE SENAS BASICO, APLICANDO
REDES NEURONALES.”

Antecedentes:

Ei proyectc de investigacion "DESARROLLO DE UN SISTEMA PROTOTIPO PARA
INTERPRETACION Y COMPRENSION DE LENGUAJE DE SENAS BASICO, APLICANDO
REDES NEURONALES.", presentado en la VI Convocatoria para Proyectos de Investigacidn de ia
PUCE- Ambato, mismo que se encuentra aprobado por el Concejo Directivo de dicha universidad,
hace parte de un Proyecto mas grande que esta coordinado por la Universidad de las Fuerzas
Armadas ESPE. E! objetivo general de esta investigacion es desamoller un sistema prototipo para la
interpretacidn y comprension de lenguaje de sefias basico, aplicando redes neuronales como técnica de la
clasificacion de dalos. Se espera concluir el proyecto en el plazo de 1 afio, el cual es contado a partir
de diciembre de 2016.

Desarrolio:

El Ing. Mg. Enrigue Xavier Garcés Freire (Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador Ambato) es el
director del proyecto, cuyas responsabllidades son:

s Levantamiento de Informacidn sobre lenguaje de sefias. (ESPE - PUCESA)

= Estudio de técnicas de captacion de datos mediante dispositivos de control gestual. (ESPE
- PUCESA)

Disefio de la interfaz grafica de usuario. {PUCESA)

Implementacion de la interfaz grafica de usuario. (PUCESA)

Aplicacién de la herramienta en sujetos de prueba. (ESPE - PUCESA)

Evaluacion del proyecto (ESPE - PUCESA)

Analisis de los datos obtenidos (ESPE - PUCESA)

Publicaciones (ESPE - PUCESA)

la participacién del Ing. Mg. Enrique Xavier Garcés Freire permitira alcanzar los objetivos
propuestos en el planteamiento, por lo que se recomienda a las autoridades pertinentes de la
Universidad de las Fuerzas Armadas se brinde e! apoyc necesario para que ésta propuesta
investigativa forme parte del Portafolio de Proyectos Externos de la Institucidn y se brinde las
facilidades para que el Ingeniero desanciie ias actividades a él encomendadas.

Ambato, 10 de marzo de 2017.

Prf. Ditgo Arinando Jiménez Bésquez
COORDINADOR DE LA OFICINA DE INVESTIGACION
Y POSTGRADOS PUCESA




?I‘;} Pantificia Universidad
'I =] Catdlica de! Ecuador

INFORME DE PARTICIPACION DEL ING. JOSE MARCELO BALSECA MANZANO EN EL
PROYECTO TITULADO: “DESARROQOLLO DE UN SISTEMA PROTOTIPO PARA
INTERPRETACION Y COMPRENSION DE LENGUAJE DE SENAS BASICO, APLICANDO
REDES NEURONALES."”

Antecedentes:

El proyecto de investigacibn “DESARROLLO DE UN SISTEMA PROTOTIPO PARA
INTERPRETACION Y COMPRENSION DE LENGUAJE DE SENAS BASICO, APLICANDO
REDES NEURONALES.", presentado en la VI Convocatoria para Proyectos de Investigacion de la
PUCE- Ambato, mismo que se encuentra aprobado por el Concejo Directivo de dicha universidad,
hace parte de un Proyecto mas grande qgue esta coordinado por fa Universidad de las Fuerzas
Armadas ESPE. El objetivo general de esta investigacion es desarrollar un sistema prototipo para
la interpretacion y comprension de lenguaje de sefias basico, aplicando redes neuronales como
técnica de la clasificacion de datos. Se espera concluir el proyecto en el plazo de 1 afo, el cual es
contado a partir de diciembre de 2016.

Desarrollo:

El Ing. Mg. José Marcelo Balseca Manzano (Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador Ambato)
consta como participante del proyecto, cuyas responsabilidades son:

+ Levantamiento de informacion sobre lenguaje de sefias. (ESPE —PUCESA)

» Estudio de técnicas de captacién de dalos mediante dispositivos de control gestual. (ESPE
- PUCESA)

Disefio de la interfaz grafica de usuario. (PUCESA)

impiementacion de la interfaz grafica de usuario. (PUCESA)

Aplicacién de la herramienta en sujetos de prueba. {ESPE -PUCESA)

Evaluacién del proyecto (ESPE -PUCESA)

¢ Analisis de los datos obtenidos (ESPE ~PUCESA)

s Publicaciones (ESPE ~PUCESA)

La pariicipacion del Ing. Mg. José Marcelo Balseca Manzano permitird alcanzar los objetivos
propuestos en el planteamiento, por lo que, se recomienda a las autoridades pertinentes de la
Universidad de las Fuerzas Armadas se brinde el apoyo necesario para que ésta propuesta
investigativa forme parte del Portafolio de Proyectos Extemos de la Institucidén y se brinde las
facllidades para que el Ingeniero desarrolle las actividades a él encomendadas.

Ambalo, 10 de marze de 2017.

\
e

Prf. negu Afmardo Jiménez Bésquez

COORDINADOR DE LA OFICINA DE INVESTIGACION
Y POSTGRADOS PUCESA




En calidad de Directora del DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION Y POSTGRADOS de la
Pontificia Universidad Catélica del Ecuador Sede Ambato:

CERTIFICO:

Que, el Proyecto de Investigacian, intitulado: “Prototipo de un sistema para interpretacion y
comprension def lenguaje de sefias basico, aplicando redes neuronales como técnica en la
clasificacion de datos”, correspondiente a la Sexta Convocatoria, ya fue aprobado por
Consejo Directivo., proyecto de investigacion que se realiza en conjunio enire las
instituciones PUCE-Ambato y ESPE Latacunga.

Es todo cuanto puedo informar, en honor a la verdad pudiendo el interesado hacer uso del presente,
como estime conveniente.

Ambato, enero 11 del 2017

.‘,.l“
PhD. VamaHfernandez Junc

IR _
DIRECTORA DE INVESTIGACIOBktmam - R

Y POSTGRADOS PUCESA

DEPARTAMENTO
DE INVESTIGACION
Y POSGRADOS

Av. Manuelita Sdenz sin
sector El Tropezdn

Telf.: 593 3 2586 303

ext, 123 - 126
www.pucesa.edu.ec




Ambato diciembre 22, 2016
CD-Res.101-16

Padre Doctor

César Gonzélez Loor
PRORRECTOR
Presente

De mi consideracion:

Para fines legales pertinentes, paso a transcribir la resolucidn tomada por Consejo Directivo
de la PUCESA en sesidn ordinaria realizada el 14 de diciembre de 2016, Acta 607-16, sobre
e lo solidtado mediante comunicacién DAc-0303-016.

RESOLUCIGN:

Consejo Directivo, con base en el deber y atribuclén contenldo en el Art. 10, literal
jl del Reglamento de la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador Sede Ambato,
por unanimidad, resuelve:

Aprobar los proyettos de Investigacién de la sexta convocatoria, solicitados
por el P. Dr. Mg. Rodrigo Altamirano, Director Académico, mediante
comunicacién DAe-0303-016.

, oy
iy et

sECRETARI~ GENERAL
URADURLA

cc. P. Or. Mg. Rodrigo Altamirano, Director Académico.
Dra. varna Herndndez, Directora del DIF,
Archivo.

" ;
n“'“ﬂb'n'ﬂ'\.al. b X
. F:-":e 2T A'!ED
H oA v

‘ - SECRETARIA GENERAL
e iR?JCURfDURIA
e I v, Manuelita Sdenz s'n

] 0’*{ Q[ 2_51‘7 . /[c7 /D sector El Tropezdn

Telf.: 593 3 2556 198
ext, 106 - 107
www.pucesa.edu.ec




“O1eqUly 9p pepnp g|

ap Joyadns ugpeanpa *‘0)equy Sp pepap e
ap ajuejpmisa | ap Jopadus ugpesnpa
ep ugpaejsnes | ap auepnisa
oN oye T sews|s ‘souopeyjdesnsd | g wa  03Bojowal | [op ugjaejsiies ¥
[9Alu sopsadiis ap | UGPED|UNWDD A LOpPEWLIOY) wealovow | e ua  odjdglouda) alld Bs3ID}
0 XRpujIe] sepexapu) L e} op sejdojouds | seasny diysvopioy wewabiovopy 2dg ojen
ag ‘sesaidwg DE eisiA3Y | OfA UDPEWIOJU 3P SEWANSIS | JALOISIT) un  ap diysuoniofay BI[ENYD
Us aa3usp o|RIJUY Supajew | sowaja so| saoe|qe1sg | sweisn) Pp s0PIYI eulpan opiied
“ejidaje A 93 A vewog
‘Bp@aje Asg Auewog | uuam seAljEnp3
ED{JpLIROpU) oAjepay uua|g seA\eanp3 | sopepiun sgj
exdojolna) oyeT ejdopoatsy ua lean | sepepiun Se] Sp | @p  |muEwe 03)seq €
pepiszanun EPEXDpU] ‘ele 1aweoU))e) pnjes A ouewny ofjounsag | [RIURWN[R CJSEq (I | AU (3 U@ Bjuaep
#jBafo3sd | seuopesfide A sojuewrepun) | @ u@ Bjuadop exppad | wppoed e eed
UD STIUBAY EISIASY ‘ofeqenjspofA { 2] eed  seasnpug | sessnpup  sealenso el ejoeg
u@ p3YIua ojnjuY |eanyind ‘[epos eiBojoaisd | sejdajenisa sejansesag | ap ojolesa | sowey |aqes) Bey il
e ) solepap | soiepap UoPERSTR
UpPEIiseD op E]Udy) | 8] U3 ENUIP) OWoD
eUR)S3{ RS soudx3 sp sewaists | owa S3)EUOINGY | SIRUDINU sapal
[:=7[1=2-31 [ ¥ o/A eaowiog "eajioqoy | sapal opuwdjide oxseq | opued)de ‘0Is¥q
pepisianun oyet SBWALSIS ELIT] IEpPiuY epojuady) | seyas  ap oendusy | seyas  ap  afendua T
'sopen uenr Aay Joldadns ap o xapujie} ua sauopeyde snsA | ap tgjsuaidwoo | jep uojsuasditrod ouezuew
pepisianun 3453 EPEXDPU] SO[NIUJA BISIADY | UpPedfumwod A uppeutoju | A ugpeladsayy | A ugtaesasdiajul e3agjkyg ofaeN
0 SEPUB)JE B1SASY &) ap se(Jojoura] seaony | ced odpojord | esed ELB)5)S 2243
U3 02JIusp iUy | o/A UgIEwloj) Ip SEWRNSIS | Bwms)s un Jejjortesag | un  ap  odgolond spalen anbjiul
| SeuetolERdA
elyedsy | souspolenda | sapepjuniios s 3p
‘efaysodwos *sndang SojeluUNtIoD $A3I5)N) | oses e uppelxosde BINLN SDeION | |
ap odejiues = LA uepehsiuipy ‘ojaps u@ epexaplj jriny : n_aEu_E_ELMEu Eu_::_._ .... BUn RIpUeXaly BuatLly E
pepisioaun #{dojof205 @ Ejwouod] (205 pepijiqesuodsay | sof ap jenpe | iopBjuRWoD  odfisPnl eINLN sPjRION
| ap eisiaay U ojhajuy ofA owspopapuaidusy | opeisa |8 Jewulialag oludjuypusIdy BUYISUD) BUel]
owifucas opakoly :M.uhwﬂ_.u sejonasy |ty oyInposd ugpPTI|ISIAY) ap Bay] {esauald oapiajgyo oL nuvu_o-“_u_““_«“_u._ U

VIHCLVIOAND) V1X3S v1 30 NOIDVOILSIANI 30 SOLD3A0Y

SOQYH9LS0d A NQIDYSILSIANI 30 OLNINVLYYA30




[0 esed “Jopendy ua
1eajsap  epuspdwod
ap sope awal) U3

“jopen23 ap
021502 |2 U |EI|SIP

‘pepiyadisos | sopeaisi@al soanusip | elpualadwod ap solaz
ofAepuapyje | souljs ua sopeudlo | e awwsl) sopesisias
oN oyt epuapnIdspng 13ujejg ‘05853 ‘ofEps ‘pepiajionposd ‘peplies | [enpajaiv)  pepajdosd | soanunslp souBls ue w
xapujqnd us epexapu) ap s01pasap | sopeudjio  jenpajIU}
“Ul|japaIN Ip prpSIaALn ‘savopesgde | so| ap Jevad ey | pepa)dosd ap
€] ap edlpunr ugudo sns A oyaisp jep | € ap ooppnl-oojusyy | soupasap so) ap |euad
ap eISIAGY B] UD OjNUY soydpupd A soluawsepuns | ojpmsa un Jejjauesaq | ejpamy e| ap sgslipuy | eape(lao zaygN adior
‘epeiedwion
uglae|sjdal ‘epleduo
A epuapradspng ugpejsiian
evopnipsuc) | A epuapnidsyng
BULION E] ‘Jeuopnyfisuod
apopusjued eppsise | etuioy ]
oM oyer epuaprudsyng ugponpordartod | ap opusjued eppsise i
S0p)q@au0d soi3(ns 50] | ugpanpasdal dod
3sv1d ‘1ouje|q ‘odojeie) ap jeuossad A eajipjolq | sopjqasuo) soins so|
Xapupe] ‘02583 epexIpLy ‘afendus| | pepnuap| e 2 oyoasap | op jeuossad A exdglolq
‘eunuadty eajpie) ofA einyn3 ‘peppuapl lap uppeEINPala | pepnuspl & e aysasep sapased
PERISI2AUN B] 2p opeald "satioped||de e| ejjwsad anb | jop uppez|mpaE sojfe|d Jedp3
0y321aQ Ip 2EEXEpU| shs A oYI3IRp |ap oojpunfowsjuesaw | g  eyuad  anb | oyevang ssuefuey
B15[AB] €| UB DINJUY sojdpupd A sojuawepuny unJejionieseq | oajpunf  ousjuedRy so|ie] wenf
‘mred NIV €| e sepepose
e sepepose sesaudwa | sesaudwo s w
epay se ua s13d | |evossad EUNWO .
L et efBofodisd U3 epexspul .n_uo_nﬂ,__r_ op | sauopedjde A soyuswepun) _ :o_uu_u.ﬂnsou _£ ap ._..M_M_E_Eo_.oE o
eUBDlalleau)e] BlS|AaY iofeqen|spofi | ¢) ap ouafiwesofow | ap eisondosd sowey
Ua 3))j1Lapd ojnajly |eany o ‘jepaos pjojosd | ap esandosd Jes)dy | ap ugpeojidy Aewzed ojezuon
ojeqiuy apas

Jopem3 |2p exjeIe)
PEp{SIAMUN  BIYIUOd

WSAXNd | B Ip  sawepnise
el Ip  suelpnisa | so] ap  afezipuzide
5o ap  oqupphoe | ezueyosua ap
oURWIpUAS | os2aosd fo Ul endus|
|2 Uz oyowanuy | epunas owod spdu)
[ ered v3d | ewoyp| [op uoiisibpe
I°p ohuap Buwmaisy e ue _Fuuosp, O3SEIIE) 5)j0S BUY
ezansap 8 ap esofaut | eandasas E294153p ejsan)
aJo|dy 3331 [eWSip “ojnopn) ofA e3NOEP|A | B] e uasnApeoa anb | g Pp ofjosresap NaLIeAeN BjoRd




il

Umm:ﬂ_

AR,

A

¥

diQ 13a v80.1I3410

03UN[ ZaPUEUIIH BUIRA "AYd

T :
@JUJ j .,.
=2
vSs3ond
e @p sopejsiamun vs3ond
sauang| 50| | ] @ep soue)sIIAUN
oN soysz esot5ed v mzno.um laujelq ua 3) ap epuayadxa | sauaagf 50| ‘2t
epexapu| ‘plpeLy ap e] 2p ojusjwIjeyoy | Us 3} ap epuapadkd
asuayndwo) pepjsiamun |2 wed eBoiowa) | g ap CUIAWPIHELO) ajeyp
e| ap sauo|d)|ay e ua sepeseq | (@ ejed e Bojoudd) EUE|Q EA1D] BlU]
SE| 3p SERUID AP eisiAay afendua) | sexpoepip sejdalensa | ey ra sepeseq | SIUR|IARD IPJINEA
F s U3 0IYY]IUID ojnJUY ofA ean|nd ‘pepliuap) deyuawapdw) | sedjoepip  seiBaiens3 opped jaduy | |
‘orequiy 330Nd
2] 3p sesdued se| Ip
sasawas  soswud ojequy




	DOC (13).pdf
	DOC000 (5)

